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– ��$����� �"$���%, ����
 "�����

�� ���


 � �"	��%M�A "���� ��
"��
 
������$%��"% �"�$F����$�
� ��	
�$�����"��� �����""�� �=����. 

��"���
"��
 �����
����


�A "	��= ���������

�%, �
� ��� �����
$�"�, 
���"����$� �="���F 

������ 

 �
��A. # ����$�
=� "���� �

 ��"���
$
 4600-
4700 ��

. 

����=�
% ��"���
��=� ������ �� 

������, 
 �
��� "�$
�=�
FM��"% �
��-
��F, �=$���F � ������
���
�F "���
��� 

 ���
�
�=�
���� ��
"��� (��" 4 � 
5), ��$
�
�� ������
=� 

 �
��� ������
�$��
���� �� �$
"�� l1 ���=�
�� 
��
"��� 10-A �
�
�
�A $
�= ��"$� �����
����$�
�A ���
�
��� �=����
��� 
"��$�
 ����"��, �"��$���% �����
����


�F "	��� ���������

�% 1 – � – 
 – 
� – �� – �, "����
�F 

������ 

 �
��A �� 5 �=". �. � �=;�. 
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THE RESEARCH OF LEAKAGES THROUGH THE PRODUCED SPACE 

AND OPPORTUNITIES OF CONTROL OF THEM 
Ways of the leakages of air-gas mixture through the produced space of lava are investigated 

with the purpose of creation of methods of control by gas evolution on extraction sytes of coal 
mines, and the graphic-analytical method of calculation of leakages through the produced space is 
elaborated. 
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% �
�
�
 ���
�$�
�% �
���=��$�
��� 

 ���=�
�� ��
"��� �
�$F-

�
��"% � "���

�� ����$��"
 O>>�����
=	 �������%��A, ���"�����
FM�	 
�����
"
=A �� �
������ >
����� �����
� ����
�% ���
=	 �
��� 

 �
���� �
-
����� ��"�� ��� ��
��
$�
=	 �
����
$�
=	 �
��
�
	. 

H�M�"����� �%� "��"���� ���
�$�
�% �
���=��$�
��� 

 ���=�
�� ��
"��� 
[1,2,3], ��

�� "��"�� �
���

$�
��� �"��$����

�% ��
�A �
"�� �����	
, ��-
�
�
����� 

 ���=�
�A ��
"���, �$% ���������

�% ����
��A
��� ���"��

"�-
�
, 
 �����A – �$% �=�=�

�% ���


 �� �=�
���


��� ���"��

"��
 � ��

"-
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���������� ��� 

 ��
��$%���

=A ;����, %�$%��"% 

���$�� O>>�����
=� � 
$���� �"�M�"����=�. 

�$% �=���
 �
���

$�
��� � O>>�����
��� �����
 ���
�$�
�% 

��
�$�
�-
�� �����
�% �
�
 �� �=�
���


��� ���"��

"��
 
���	����� �

�� 

��
�$�-

�� �����
�% ������ �� �"��� �=�
���


��� ���"��

"���. D

�� �����%, 
�-
��	����� 

A�� � �
���
����"�� ���"
�� $�
�� ���
 ����� �=�
���


�� ���-
"��

"���. '�� 

	����
�� $�
�A ���
 ����� �=�
���


�� ���"��

"���, 
����=�
FM�� � 9-�A �
�
�
�A $
��, �
�
�
 ��;
$
"� �$% "$���FM�	 �"$���A: 

1. H	��
 ���������

�% $
�= – �����
����



%, " �=	���� ��
�A �
"�� 
�"	��%M�A "���� �� $
�= �� ��%�����
�A "	��� ���������

�%, � "����
� �=-
�
���


��� ���"��

"��
, �����A – �� �����
�
����
�A "	���. 

2. H��"�� ���
�$�
�% ����$�A – ��$
�� ����;�
��. 
3. <���� �����
�% �����	
 ����� �=�
���


�� ���"��

"��� – $
��

�-


=A. 
�$% 

	����
�% $�
�A ���
 ����� �=�
���


�� ���"��

"��� 
���	����� 

������$��� �

��
�� "����"�� v�  � $F��A ����� �=�
���


��� ���"��

"��
, 
�.�. ">�������
�� ��$� "����"��A.  

D� 
O����

���� ����"�
�, ��� "����"�� %�$%��"% >�
����A ������

�= � 
�����
�. '�"��$��� �����"" ������ ����� �=�
���


�� ���"��

"��� �
""�
�-
���
��"% �
� �"�

����;�A"%, �� "����"�� %�$%��"% >�
����A ��$��� ������

-
�= �����. ����=�
%, ��� ����� %�$%��"% �$�"���, �����
�� ������ �����	
 ��-
��� �=�
���


�� ���"��

"��� �
���
����"�� ���
� ����"�
���� � ���� 

vx= vx(x,y) 
vy= vy(x,y) 

vz=0 
 

# ��>>���
��
$�
�A >���� O�
 "�"���
 ��
�
�
�A ����� �=�� ����"�
�-
$�

 � ���� 

 
vx dy-vy dx=0 

 
��� vx dy-vy dx �"�� ��$
=A ��>>���
��
$ 
�������A >�
���� ?(x,y). 

�
���
����"�� >�
���% ?(x,y) ������$%��"% �
� 
 

?(x,y)= ∫ ∫ +−
y

y

x

x
yox Cdxyxvdyyxv

0 0

),(),( 0  

 
��� x0,y0 – ������

�= 

�
$�
�A �����; x,y- ������

�= ��
��
�A �����; �- 

�������$�

% ��"��%


%. 
C�� �=�
��
�� ����"�
�$%�� "���A "���A"��� $�
�A ���
 �$% �$�"���� ��-

���
 
�"���
���A �����"��. 
+�
���% ���
 �$�"���� �����
 �"�� ��P�� �����"��, ������
FM�A � ���-


��� �����
� ����� �������$�
�F �����F. '���
�
%� ��"��%

�F �
�������-
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�

�% � 
�$F, �
����� �

��
�F >�
���� ���
 ���
� ����
�� >�����"��A 
"�="$ �
"	��
 �����"�� Q(x,y), �. �. ?(x,y)=Q(x,y) . 

�$% 

	����
�% "�"�
�$%FM�	 vx �  vy, �"	��% �� �
��

 �
�"�,  
 

L
Pkv

Δ
Δ−=

μ
 , 

 
��� k – ���
��
���"�� ����"��A "���=, �2; �- 
�"�$F�

% �%���"�� �����	
, 

��*"/ �2 ; 
L
P

Δ
Δ

- ��
���
� �
�$�
�%, ��/ �2/ �. 

���$�
�� 
O����

����"��� "�������$�
�� �=�
���


��� ���"��

"��
 
�
�
� 

 
rx= r0+axb, 

 
���  r0 – ���$�
�� 
O����

����"��� "�������$�
�� "��������;�

��� ���-

"��

"��
; a, b – ��O>>����
�=, �
��"%M�� �� "��"��
 ���
�$�
�% ����$�A; � – 
�
""��%
�� �� $
�= �� �
""�
����
���A ����� �=�
���


��� ���"��

"��
. 

H ������ �=;��������

=	 >����$ �$% ������$�
�% ���$�
��� 
O����

-
����"���� "�������$�
�% �=�
���


��� ���"��

"��
 "����"�� vx �  vy ����-
��$%F�"%, �
�  

x

x
bx L

P
axr

v
Δ
Δ

⋅
+

=
0

1  

y

y
by L

P

axr
v

Δ
Δ

⋅
+

=
0

1  

 
<
����
% �=�
���


�� ���"��

"��� 

 ������
�
$�
=� � ������
$�
=� 

��$�"= � 


$�����% >����$= �$% ������$�
�% vx � vy  , ���
� �
�$F����, ��� � 
�����$
	 ������
�
$�
�A ��$�"= "�"�
�$%FM
% vx �
��"�� ��$��� �� ����
�
�% 
���$�
��� 
O����

����"���� "�������$�
�% � 
� �
��"�� �� ��
���
�
 �
�$�-

�%. # �����$
	 ������
$�
�A ��$�"= "�"�
�$%FM
% vy �"�
��"% ��"��%

�A. 

'��
��
% 

 �


�� O�
�� ��;�
�% �
�
�� ����
�
�� �
�$�
�% ���$� ���
-
�����
FM�	 �=�
���


�� ���"��

"��� �=�
����� $�
�A
=�, ���
� ������-
$��� �=�
��
�% �$% ��
���
��� �
�$�
�%, ��$���� @Lx =l�.�., @Ly =l�. 
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∫ ∫ +⋅
⋅
−

⋅+
−+⋅

⋅
−

⋅+
=Ψ

y

y

x

x
dx

l
h

x
ll

hh
xar

dy
l
h

y
ll

hh
xar �

�

���

���
b

��

�k

���

����
b

0 0
..

..

0..

.

..

....

0

,][1].[1  

(1) 
��� h�.�. – �����""�% 

 ��
��$%���

�� ;�����; h�.�. – �����""�% 

 ��
��A-

��
�� ;�����; h�– �����""�% $
�=; h�.�. – �����""�% ��
"��
. 
<
"���"��

%% �=�
��
�� (1) 

 �"F ��M
�"�� �$
"�
 m, ��$���� 

 

∫ ∫ +⋅
⋅
−

⋅+
−+⋅

⋅
−

⋅+
=Ψ

y x

x �

�

���

���
b

��

�k

���

����
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dx

l
h

x
ll

hh
xar

dy
l
h

y
ll
hh

xar
m

0 0
.

..

0.

.

..

....

0

}]
.

[1]
.

.[1{

(2) 
����=�
%, ��� ���$�
�� 
O����

����"��� "�������$�
�� �=�
���


��� 

���"��

"��
 ��"��%

� � 

��
�$�
�� y � �
�
� rx – ���$�
��� 
O����

����-
"���� "�������$�
�F �$% �


��� �

��
�% x – ��"$� �
��������

�% �=�
��-

�% (2) ��$���� �$% b =4 (��$
�� ����;�
�� �$� �
"���

% �
�$
��
: 
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⋅

⋅−⋅
+

+⋅
⋅
−
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��� � =4 .0

a
r

 

�$% ��
>���"���� ��"����
�% $�
�A ���
 ������ �����	
 ����� �=�
���

-

�� ���"��

"��� ��"$��
�� �
����
��"% 

 ��
��
�� ��"$� ��%�����$�
����. 
4
��� �=��"$%��"% �

��
�� >�
���� ���
 ? �$% �
����� ��%�����$�
��
, ��-
����� � ����� ��P���� �����	
, ���	��%M�� ����� �������$�
�F �����F, ���-
����

�F � �����$
	 ��%�����$�
��
. �$% ����"��
 �=��"$�
�A � ������$�
�% 
�����$�� �
��������

�% ���
� "���
��, ��� �������$�

% ����
% – ��
��

$� 
��%�����$�
��
. !

$����
=� �=��"$�
�% ��������%�"% �� �"��� �=�
���

-

��� ���"��

"���, H���
% �
"	�� �����	
 ����� ��
��

$� ��%�����$�
��
 �
-
���, �
� � ��
��� �%��"��, � "����
%% ����� " �
�
=�� �
"	��
��, ���
� ��-
$����� $�
�� �
�
��� �
"	��
 – $�
�� ���
 ������ �����	
 ����� �=�
���


�� 
���"��

"���. 

�$% �""$����

�% ������
�"�� ���
�$�
�% �
���=��$�
��� 

�� �=$� 
�������
= O�"������
�
$�
=� �
���= 

 ���=�
�� ��
"��� K 7 � �"$���%	 9 
�
�. $
�= �$. l1 � ����=�
FM�� � 
�A �=�
���


�� ���"��

"���. 4
�
�
�� 
�""$����

�% ��� O��� %�$%$�"�: 

- ������$�
�� ��
������A �����
�% ������ �����	
 ����� �=�
���


�� 
���"��

"��� � ��$���"���

��� �	 �
"�����$�
�% �� ��
��$%���

��� � ���
-
���
��� ;����
�; 
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- �
"��� ��"$�

=	 �

��
�A ������ �����	
 ����� �=�
���


�� ���"��

-
"��� � "�
�
�
�� �
"���
=	 �

��
�% " O�"������
�
$�
=��; 

- ������$�
�� ������
�"��A � "��"���� ����$����

�% ������ �����	
 ��-
��� �=�
���


�� ���"��

"���. 

�$% ��
>���"���� ��"����
�% $�
�A ���
 ����� �=�
���


�� ���"��

"��� 
� �"$���%	 9-�A �
�
�
�A $
�= �$. l1 �=$ �������
, "��$
"
� �
��
���


�A ��-
������ ;
	�
=A O�"������
�. �$% �
����� �
"	��
 �����	
 �"��$����
$"% ���-

�A 

������� !'<-2, �$% ������
�% ��
��
��
��� ���


 – ���

�����  

<
"E	, �$% ������
�% �����""�� – ���%
�A U-���
�
=A ������

����� " 
����
��=� ;$

��� �$�
�A 40 �. <���$��
�= O�"������
�
$�
=	 �""$����
-

�A ����"�
�$�
= 

 ��"�
�� 1. 

'����
��
 � �������
 �������
�% O�"������
�
$�
=	 �
��� � �"$���%	 9-
�A �
�
�
�A $
�= �$. l1 �=$
 �
��
���


 " ������ ���� >
��
, ��� � 

"��%M�� 
����% $
�
 �"�

��$�

 – �"% �

�$� ���
���


 � 

 ��
"��� �����"% ����
-
�
�
=� �
���= �� ���$���
�F ��������

�%. C�"������
��� �����"�
����
-
$�"� ������
�� �
"	��
 �����	
, ��"���
FM��� 

 ��
"���, � �
"�����$�
�� 
��� �� 

��
�$�
�%�: � $
�� � 

 ��
��A��
=A ;����. # "�%�� " ���, ��� � 
��-

�A �
"�� $
�= ���������

 �
"��"�
 �$% ���$���
�% ��������

�%, 
 ��"
��
 
�"
��
�A ����$�, �����
% ����������"% ��$
=� ����;�
���, ��"�
�� �� ����
-
��A
��� ���"��

"��
 ������
� 

 10-15 �, ��"���
FM�A �
"	�� �����	
 

 
��
"��� 2274 �3/��
 �M� �� $
�= (��
�� �
���
 14) ��$F�
�� ������ � 148 
�3/��
. # �
$�
�A;�� �����	, "���
�
�� ��$���"��� �������� ��"���
�� 2126 
�3/��
, �
���$%��"% 

 Q1=899 �3/��
, Q�.�. = 670 �3/��
 � ������ �����	
 � $
-
�� � 566 �3/��
, �����=� ���
�
F� � �=�
���


�� ���"��

"��� " 
�����;�
 

�A ����$�A � � �
$�
�A;��, � ����$��
�� ��A"���% �����""�� � ����
	 �
���
 
15 � 2; 16 � 3 � � ����
	 11, 10 � 9 – ���"����
%F�"% � �
"	��� �����	
 � $
��. 
&
��� %�$�
�� ����� ���
�� �$
�����%�
�F ��$�, "
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�A 
� ����=;
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��� �$% ��
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 � �����$
	, ������$%��=	 '�
��$
�� �����
"
�"��.  

'����$��
��� �������

=	 �""$����

�A %���"% �
��
����
 ������� 
���
�$�
�% �����
�� ����� �=�
���


�� ���"��

"���, ���"
��

�� ��"� �"-
�

���� � ���
 ����$%�����, ����

�

��

=	 �$% O��A ��$�. 

 
H'DH*� GD&E<!&�<� 

1.��$���� !.+. ������ �����	
 � �	 �
"��� ��� ���������

�� ;
	�.- �.: ����
, 1968.- 146 ". 
2.+
����

� �.\. !O����

���
.-�.: �
��
, 1964.- 384 ". 
3.'����� G.!. !O����

���
 ������
=	 �=�
���


=	 ���"��

"��.- �.: ����, 1993.- 267 ". 

 
 
 
��� 622.5�4 

D.D. '�������, &.#. ?�
���, D.E. �����$�
, 
G.!. �������, #.!. ?�$=A, C.\. '������ 

����������	
� ������� ���
���
���� �������� ���-
��
�������: �		��������� � ��
� 	��!���� 

<���$%
��� �"
��
� ���


%, ���'%�

� � ��
	��


%� ��$��� �����
�
�"�� �


$�� 

 
�>�����
�"�� ������ ��
��$%����� ��$��
��� �������F�


%, � ���� ��"$� ��� �����"��


� 
��
��$%��A
��� "�����
% � 	�$��
� ���� ����. 

 
SUPPLYING WITH WATER OF CHANNELS VENTILATOR FANS OF THE 

MAIN AIRING: INVESTIGANION AND WAYS OF LOWERING 
The principal questions connected with calculation influence of supplying with water channels 

on effectivity working of ventilator fans of the main airing, including in the time of reverce of venti-
lation current in winter.  
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